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Declaracion técnica de autenticidad,
elaboracion y produccion

Bajo protesta de decir verdad, Ecosistemas Productivos,

S.A. de C.V., empresa con sélida trayectoria en el &mbito

de los estudios técnicos, geogréficos y ambientales,
especializada en la identif icacidén, analisis y manejo de
riesgos en distintas regiones del pais, declara que el
presente documento, denominado Atlas de Riesgo s de
Nopala de Villagran , es de autoria propia y auténtico de
la empresa; resultado del trabajo profesional de su
equipo técnico y multidisciplinario.

Este documento consta de un total de 399 paginas,
elaboradas mediante un proceso metodolégico
riguroso, sustentado en investigacion de campo, analisis
técnico y revision document  al. La impresion del Atlas se
realizd6 en la ciudad de Pachuca de Soto, Hidalgo,
durante el afio 202 6, cumpliendo con los estandares
técnicos y editoriales requeridos para publicaciones de

este tipo.

Se certifica que la totalidad de los datos, andlisis, mapa S,
graficas e interpretaciones incluidas en el documento

son veridicos, actuales y verificables, y que se obtuvieron

a través de fuentes primarias y secundarias,
complementadas con trabajo de gabinete y exhaustivo

trabajo de campo en la zona de estudio.

Du rante el desarrollo del proyecto se realizaron visitas de
campo que incluyeron entrevistas, recorridos,
observaciones, registros georreferenciados y verificacion

de informacion in stitucional . Estas actividades
permitieron obtener datos confiables y compren der el
contexto local de manera integral, lo que respalda la
validez técnica y cientifica del contenido.

El resultado final representa una sintesis precisa, Util y
actualizada de la situacion de la region, con el propdsito

de apoyar procesos de planeacion, toma de decisiones,
formulacion de politicas publicas y estrategias de
desarrollo sustentable.

Con la presente declaracion, Ecosistemas Productivos,

S.A. de C.V. reafirma su compromiso con la generacién

de conocimiento técnico de calidad, actuando con éti ca
profesional, transparencia y responsabilidad social, y
pone esta obra a disposicion de autoridades,
investigadores, estudiantes, organizaciones sociales y
ciudadania interesada en promover un desarrollo
informado y participativo.
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Presentacion

El presente Atlas de Riesgos de Nopala de Villagran ,
Hidalgo constituye una herramienta fundamental para
la toma de decisiones y el fortalecimiento de las
capacidades institucionales en materia de gestion
integral de riesgos. Su objetivo es identificar, clasificar y
representar geograficamente los distintos que pueden

afectar el territorio municipal, asi como sus niveles de
vulnerabilidad y exposicion.

La informacion contenida en este documento cumple

con los lineamientos establecidos por el Centro Nacional

de Prevencion de Desastres (CENAPRED) y responde a
lo dispuesto en la Ley General de Proteccion Civil, en lo
referente a la prevencién, mitigacion y atencion de
emergencias y desastres.

Este instrumento busca ser una base técnica y
normativa para orientar el desarrollo urbano sostenible,
proteger a la poblacion y reducir las pérdidas human as,
econémicas y ambientales ante la ocurrencia de
fendmenos perturbadores. Asimismo, representa un

paso clave para fortalecer la cultura de la prevenciéon y
promover una gestion publica proactiva, eficiente y
territorialmente informada.

Con este atlas, el municipio avanza en el cumplimiento
de su responsabilidad institucional de salvaguardar la
vida, el patrimonio y el entorno de sus habitantes.

Prdélogo

En un contexto nacional marcado por la creciente
frecuencia e intensidad de fenbmenos perturbadores
asi como por la complejidad de los riesgos asociados al
crecimiento urbano, el cambio climatico y las
actividades humanas, resulta imprescindible contar con
herramientas que permitan anticipar, comprender y
actuar frente a escenarios de riesgo.

El Atlas de Riesgos de Nopala de Villagran, surge como
respuesta a esta necesidad, integrando informacion
cientifica, técnica y geoespacial para proporcionar un
diagndstico preciso de las amenazas que enfrenta
nuestro territorio y de la vulnerabilidad de la poblacion

sus infraestructuras.

Este documento no solo cumple con un mandato legal

y normativo, sino que representa una apuesta
estratégica por la prevencion, la seguridad publica y la
resiliencia comunitaria. Su contenido debe ser
considerado un insumo de consul ta permanente por
parte de autoridades, tomadores de decisiones,
organismos de proteccioén civil, desarrolladores urbanos,
académicos y ciudadania en general.

A través de este esfuerzo, reiteramos nuestro
compromiso con una  gobernanza territorial

responsabl e, orientada a proteger la vida humana y
construir un futuro mas seguro y sostenible para todos.

Resumen

Las amenazas recurrentes de fendmenos y los desastres
asociados han dejado una huella importante en la
historia de Nopala de Villagran. Este trabaj o tiene como
objetivo actualizar el conocimiento sobre los riesgos y
vulnerabilidades del municipio, promoviendo la
conciencia ciudadana y facilitando la programacion de
acciones preventivas y de mitigacion.

Encargado por el Gobierno del Estado de Hidalgo y
basado en la Guia de contenido minimo para la
elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED,
2016), el Atlas de Riesgo s de Nopala de Villagran , se
presenta como una herramienta dinamica 'y
actualizable. S e desarroll 6, a cargo de Ecosistemas
Producti vos S.A. de C.V., incluyo tres etapas clave: la
adquisicion, analisis, depuracidon e interpretacion de
informacion relevante enfocada en temas de mayor
incidencia en el territorio estatal; la verificacion de la
informacion mediante trabajo de campo, que inc luy6
levantamiento de puntos, toma de coordenadas y
fotografias; y la digitalizacion de poligonos de zonas de
susceptibilidad, peligro vy riesgo identificadas,
complementando la informacién en un Sistema de
Informacién Geogréafica (SIG) y definiendo los rie Sgos
asociados a fenbmenos  perturbadores

El atlas analiza el entorno natural, social, econémico y
demografico del municipio, considerando fenémenos
geoldgicos, hidrometeorolégicos, quimicos -
tecnoldgicos, sanitario -ecolégica y socio -organizativos.
Este enfoque permite identificar areas vulnerables y
proveer a las autoridades herramientas clave para la
planificacién y reduccioén de riesgos.



CAPITULOI. ASPECTOS
GENERALES




Introduccioén

El municipio de Nopala de Villagran, ubicado en la region
suroeste del Estado de Hidalgo, se localiza entre los
NAEAANAKer NPA nevy © NDpA Npy

Desde una perspectiva cultural, en el municipio se
conservan diversas tradiciones religiosas y culturales.

DA /EAla fgstividardel Biade NMgertal garpobBdibe ac 0 & A e
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con el municipio de Huicha pan; al este con los
municipios de Huichapan, Chapantongo y el estado de
México; al sur con el estado de México; al oeste con el
estado de México y el municipio de Huichapan .Con una
superficie territorial aproximada de 341.31 kmz?, el
municipio se clasific a como extension media a nivel
estatal. Pertenece al Valle del Mezquital, considerado la
region geografica y cultural de mayor extension del
estado. En general, el municipio forma parte de una
zona geografica caracterizada por una compleja
interaccidon en tre procesos tecténicos, geomorfolégicos,
hidrometeorolégicos 'y  antrépicos, los  cuales
condicionan la dinamica de los riesgos en el territorio

En cuanto al contexto técnico -geoldgico, el municipio se
localiza en la provincia fisiografica denominada Faja
Volcanica  Transmexicana (FVTM). Esto influye
directamente sobre el paisaje municipal, propiciando un
relieve irregular con altitudes que oscilan entre 2000 vy
300 0 metros sobre el nivel del mar (m s.n.m.),generando
un clima templado subhime do a semi seco templado ,y
una distribucion diferenciada de suelos y vegetacion.
Esta diversidad topografica incide directamente en la
distribucién del asentamiento humano, las practicas
agricolas y los patrones de escurrimiento superficial.
Por otro lad o, la actividad tectonica en el Estado de
Hidalgo se considera baja a moderada , Sin embargo , el
municipio se encuentra en las zonas de intensidad
sismica fuerte y muy fuerte, lo que implica un factor
importante en la generacion de riesgos sismicos y
estruc turales (INEGI, 2010).

ofrendas t radicionales y participar en ceremonias
religiosas. Asimismo, a lo largo del afio se celebran ferias
comunitarias y de la cabecera municipal, que integran
actividades  culturales, artisticas,  gastronémicas,
deportivas y religiosas. Durante la Navidad, es tradicion

gue calles y barrios organicen posadas con rezos, cantos,
alimentos tipicos, pifiatas y expresiones culturales como
bailes populares y pastorelas.

La gastronomia local se caracteriza por la elaboracion de
guesos y cremas, la preparacion de tamales, barbacoa,
carnitas y dulces tradicionales de calabaza , asi como por
el consumo de bebidas tipicas como vinos de mesa,
carnavaly pulgue (Ayuntamiento de Nopala de Villagran,
2024) .

Los principales atractivos culturales y naturales dentro
del municipio incluyen :

{ Parroquia de Santa Maria Magdalena (del siglo
XVII), ubicada en el centro histérico del municipio.

9 Balneario Palo Verde , sobre la carretera Maravillas
V Huichapan

1 La Capilla de la Virgen del Maguey situada en la

localidad de Maravillas .

1 Cerro del Cheje (también conocido como
ubicado en lalocalidad de Maravilla s.

Cuthejé )

Ademas, el municipio ofrece
cabafas (en Nopala ).

restaurantes , ranchos Yy

La presente obra, X! A AAr DAs deé d\bpald ee
GqAAA?P otignex Romo  prop6sito  fundamental
identificar, analizar y cartografiar las amenazas, asi como
evaluar la vulnerabilidad territori al, con el fin de apoy ar
la toma de decisiones en materia de prevencion,
mitigacion y gestion integral del riesgo. A través del uso

de SIG, el Atlas permite visualizar los distintos
fendmenos que afectan al municipio y localizar las zonas

con mayor susceptibilidad.

En este docu mento se describen los riesgos especificos
presentes en el municipio , los cuales son: fendmenos
geoldgicos, hidrometeoroldgicos, quimico -tecnoldégicos,
sanitario -ecologicosy socio -organizativos. Entre estos ,se
encuentran  riesgos de origen antrépico asocia dos a
fugas, derrames y explosiones. P or lo cual, para su
analisis se integra informacion histérica y geoespacial,
ademas de considerar factores sociales, econémicos y
ambientales.

El Atlas se encuentra alineado con las directrices del
Sistema Nacional de  Proteccién Civil (SINAPROC) y con
los marcos normativos estatales y federales,
constituyéndose como una herramienta técnica y
estratégica que contribuye al fortalecimiento de la
gestion integral del riesgo. Su finalidad Uultima es
fomentar una cultura de pr evencion vy resiliencia que
permita reducir los impactos adversos de los desastres y
salvaguardar la seguridad y el bienestar de la poblacion

del municipio.



Antecedentes

El nombre Nopala proviene del nhuatl: nopalli, que

insurgente coronel Vicente Villagran Gutiérrez, y obtuvo

rdf AdRJOA Xstfjon-KARRe?” NNAADZ OA X Asu tafegokiaSmumicipat en A869.
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Glifo de Nopala de Villagran

El municipio fue fundad o por grupos otomies en el siglo
VIl y posteriormente recibié la influencia de toltecas,
aztecas, teotihuacanos y  chichimecas, quienes dejaron
una importante herencia cultural. En el afio 667 d. C., los
toltecas dominaron la regién, modificando algunos
nombres de lugares y conservandose otros hasta la
actualidad. Durante la época colonial, Nopala pertenecié

a Jilotepec y después a Huichapan. En 1612, los frailes
franciscanos iniciaron la evangelizacion y se construy6
una capilla que actualmente esta en ruinas, en el sitio
conocido como Portal Amarillo. EI municipio adopto el
nombre de Nopala de Villagran en 1868 , por el decreto
de la legislatura del Estado de México, en honor del
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En términos sociales y demograficos, Nopala de
Villagran para el afio 2020 contaba  con una poblacion

aproximada de 16,948 habitantes (INEGI, Censo 2020) ,

distribuida en 52 localidades (H. Ayuntamiento
Municipal, 2025). La economia local se ha basado en
actividades agropecuaria s de subsistencia, migracion
laboral y, en menor medida, en el comercio y los
servicios.

Al igual que la mayoria de los municipios de Hidalgo,
Nopala de Villagran  no cuenta con un registro detallado

y temporalmente amplio sobre los desastres provocados
por fenomenos perturbadores, sufridos a lo largo de su
historia. Sin embargo, es posible identificar algunos.

Histéricamente, el municipio ha enfrentado eventos
geoldgicos, hidrometeorolégicos , quimico -tecnolégicos,
sanitario -ecoldgicosy socio -organi zativos . Entre estos se
han registrado:

Sismicidad .

Inundaciones pluvialesy  fluviales .

Incendios habitacionales y forestales

Sequia .

Accidentes viales

Interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

1 Incidencia delictiva

=4 =4 =4 =4 =4 =4

En este contexto, el conocimiento detallado de los
antecedentes geograficos, sociales, ambientales e
histéricos del municipio es fundamental para sustentar

la identificacion y analisis de riesgos en el presente Atlas.

Estos antecedentes permiten establecer una linea base
sobre la cual se pueden implementar politicas publicas
de prevencion, mitigacion y adaptacion, en
concordancia con los principios de la Gestion Integral del
Riesgo de Desastres (GIRD) y los lineamientos del
SINAPROC.



Objetivos
Objetivo general

1 Elaborar un Atlas de Riesgos de Nopala de
Villagran , para identificar, analizar y representar
cartograficamente el peligro, la vulnerabilidady el riesgo
gue representan los fendmenos que impactan o pueden
afectar al municipio, mediante la compilacion,
integracion y generacion de conocimiento relevante
sobre la regién, que servira como base para la confeccion

de estrategias de  prevencion y mitigacion de las
amenazas.

Objetivos especificos

1 Identificar los peligros asociados a fendmenos
perturbadores, mediante la elaboracién de diagramas
de =zonificacion y la estima ci6bn de los alcances e
impactos potenciales sobre la poblacibn y su
infraestructura.  Ademas, conformar una guia
informativa que facilite la planificacion y ejecucién de
acciones enfocadas en la atencién de contingencias, asi
COMoO en su prevencion y mitigac ion.

1 Disefiar y desarrollar un SIG confiable, de facil
manejo y con capacidad de actualizacion permanente,

gue sirva como herramienta estratégica para las
autoridades municipales y estatales de Proteccién Civil.
Este sistema permitird optimizar la toma de decisiones
orientadas a minimizar pérdidas econdémicas y
especialmente, salvaguardar vidas humanas.

1 Promover la participacion de los diversos sectores

de la sociedad involucrados en la respuesta a
contingencias, fomentando la colaboracion y el
compromiso co lectivo en la gestibn de riesgos y la
atencion de emergencias.

Alcances

Mediante la actualizacibn y valoraciéon sobre los
diferentes peligros , vulnerabilidades vy riesgos a los que
esta expuesta la poblacion del municipio , se brindara
informacion para generar consciencia social sobre los
mismos, y se emitiran las recomendaciones pertinentes,

asi como un archivo grafico (mapas, graficas vy
fotografias), que podra consultarse por la sociedad en
general y autoridades para que, juntas, desarrollen y
apliquen planes de prevencion y mitigacion de riesgos.

Metas

Elaborar una base de datos actualizada y depurada
sobre el peligro, la vulnerabilidady el riesgo derivado de
fendmenos a los que estéa expuesto el municipio. A partir

de andlisis precisos y detallados de los fenbmenos socio -
organizativos, geoldgicos, quimico -tecnoldgicos,
hidrometeoroldgicos y sanitario -ecolégicos, se
determinara la probabilidad de ocurrencia de cada uno,

asi como sus posibles consecuencias.

De manera complementaria, se elaboraran cartas de
consulta y un glosario, con el fin de facilitar la
comprension y profundizar en los conceptos abordados.

Finalmente, el proyecto sera integrado en un SIG, el cual
podrd& ser Vvisualizado mediante software libre,
funcio nando como una herramienta de consulta rapida,

accesible y precisa de los resultados obtenidos.



Metodologia general

El desarrollo del Atlas de Riesgos  Nopala de Villagran |, se
llevé a cabo siguiendo las normas y métodos oficiales
vigentes, como la Guia de Contenido Minimo para la
Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos, emitida el 8

de noviembre de 2016 por el CENAPRED vy las bases de
licitacion especificadas en el contrato establecido.

Se realiz6 la recoleccion, andlisis e integracion de la
informacion proveniente de multiples fuentes,
incluyendo datos abiertos de paginas oficiales de
gobernacion y de organismos como el INEGI ,
CENAPRED, SAGARPA, SGM, INAH, CONABIO,
CONAFOR, CONAGUA, SEMARNAT, RAN, ASEA, SSa, SE,
CNH, OMS, SSN, CONANP y UNAM; entre otros , asi como
asesorias técnicas proporcionadas por el INEGI para la
elaboracion de  metadatos . Ademés, la informacion
recopilada fue incorporada en un SIG, lo que facilité la
creacion de mapas temédticos, consultas, y la
actualizacion de datos.

El analisis y p rocesamiento de la informacion se realiz6
mediante tres etapas:

Primera etapa

1 Identificacion de los principales peligros existentes

en el municipio de  Nopala de Villagran

1 Recopilacion y analisis de datos digitales,
bibliograficos y cartograficos relacionados con la region.
Esto incluye imagenes satelitales (Landsat, Spot,
Quick bird y la serie de satélites Bird), cartas topograficas
y geoldgicas, modelos digitales de elevaciéon, mapas
tematicos (uso de suelo, limites municipales, zonas
urbanas, climatologia), entre otros.

q Investigacion de los datos histéricos y estadisticos
para la identificacibon de zonas susceptibles a
probleméticas derivadas de fendmenos perturbadores

1 Trabajo de campo y generacién de fichas de
campo para la verific acion de los peligros identificados
en la entidad.

Segunda etapa

1 Visitas al area de estudio para la verificacion y
descripcion de caracteristicas litologicas, geotécnicas y
estructurales.

1 Documentacion de los sitios con datos precisos,
incluyendo ubicaci  6n, coordenadas (ITRF2008,
Proyeccion Conica conforme Lambert), observaciones
relevantes y fotografias  de los puntos i dentificados

1 Integracion de los datos en una base para la
elaboracion de planos por tema, con la informacion
recopilada, se generaron n iveles de informacion sobre

pendientes, geologia, edafologia, precipitaciones vy
estructuras geoldgicas.
i Evaluacion de las zonas del municipio

considerando infraestructura publica, social, econémica
y de salud, obteniendo niveles de peligro, vulnerabilidad
y riesgo.

Tercera etapa

1 Organizacion de la informacion obtenida en
campo y digitalizacion de poligonos de las zonas de

peligro y riesgo verificadas; con esto, se generaron
mapas tematicos, combinando datos del SIG vy
observaciones de campo.

1 Definicién de las areas afectadas por fendbmenos
perturbadores con base en metodologias vigentes de
CENAPRED .

El proceso culmind con un Atlas de Riesgos Nopala de
Villagran , que permite identificar zonas vulnerables
proporciona herramientas préacticas para la planificacién

de acciones de prevencion, mitigacion y atencion a
contingencias del municipio.

y



Definiciones y conceptos basicos de la
gestion integral del riesgo
Peligro

Probabilidad de ocurrencia de un fendme no
potencialmente dafino durante cierto periodo de
tiempo y sitio determinado. Para estudiar los peligros, es
importante  definir los fendmenos perturbadores
mediante parametros cualitativos y cuantitativos. En la
mayoria de los fendbmenos pueden distinguirs e dos
medidas: magnitud e intensidad. La magnitud es una
medida del tamafio del fendmeno, de su potencial
destructivo y de la energia que libera. La intensidad es

una medida de la fuerza con que se manifiesta el
fenomeno en un sitio dado. Por ello un fendme no tiene
una sola magnitud, pero tantas intensidades como son

el numero de sitios en los que interese determinar sus
efectos.

Vulnerabilidad

Se define como la susceptibilidad o propension de los
sistemas expuestos a ser afectados o dafados por el
efecto de un fendmeno perturbador. En términos
generales pueden distinguirse dos tipos: la
vulnerabilidad fisica y la vulnerabilidad social. La primera
es mas factible de -cuantificarse, por ejemplo, la
resistencia que ofrece una construccion ante las fuerzas
de los vientos producidos por un huracan; mientras que
la segunda, se valora cualitativamente y es relativa, ya
gue esta relacionada con aspectos econdmicos,
educativos, culturales, asi como el grado de preparacion
de las personas.

Riesgo

Se define como la probabilidad de ocurrencia de dafios,
pérdidas o efectos indeseables sobre sistemas

constituidos por personas, comunidades o sus bienes,

como consecuencia del impacto de eventos o
fenomenos  perturbadores. La probabilidad de

ocurrencia de t ales eventos en un cierto sitio o region
constituye una amenaza, entendida como una

condicion latente de posible generacion de eventos

perturbadores.

Los riesgos estan ligados a las actividades humanas. La
existencia de un riesgo implica la presencia de un
agente perturbador , que tenga la probabilidad de
ocasionar dafios a un sistema vulnerable, como
asentamientos humanos, infraestructuras, ecosistemas,
entre otros, en grado tal, que constituye un desastre.

Desastre

Resultado de la ocurrencia de uno o mas agentes
severos 0 extremos, concatenados o no, de origen
natural o antrépico, lo que, cuando acontecen en un
tiempo y zona determinada, causan dafios y debido a su
magnitud exceden la capacidad de respuesta de la
comunidad afectada.

Comunicacion del riesgo

La siguiente  adaptacion del comunicado vy
recomendaciones en materia de proteccién civil fue
elaborada por la PRODECON, SEDESOL/DICONSA,
SALUD, INALI, CONAPROC y SENADO con el propdésito

de difundir lo basico en prevencién de riesgos hac ia la
poblacién indig ena.



CAPITULO II.

DETERMINACION DE NIVELES
DE ANALISIS Y ESCALAS DE
REPRESENTACION
CARTOGRAFICA
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Zona de estudio

Este apartado presenta una descripcién general del
municipio, abarcando sus limites y ubicacion geografica,

caracteristicas topograficas y geoldgicas; también se
mencionan brevemente  aspectos  hidrolégicos,
climaticos, de vegetacion, flora y fauna. Ademas, se
sefialan sus colindancias con otros municipios y las
principales formas de relieve que conforman su
territorio.

Ubica cion

Esunodelos 84 municipios que conforman el estado de
Hidalgo, México. Esta ubicado dentro de la region
geografica del Valle del Mezqui tal. Sus limites
geograficos estan definidos por las coordenadas limite al

este -99.284489 , limite al oeste -99.51815 limite al norte
20.513353 y limite al sur 20.307275 (coordenadas en

grados decimales). Su altitud varia entre los 2,00 0y 3,000
metros so bre el nivel del mar  (INEGI,2010).

ona centro

Letras representativas del municipio ubicadas en z
(Elaboracion propia,  2025).

Topograficamente, el municipio se encuentra dentro de
la provincia fisiografica de la Faja Volcanica

Transmexicana, lo que da lugar a una variedad de formas

de relieve. Predominan las zonas de lomerio, que
abarcan el 82.40% del territorio, seguidas por el escudo
volcanico con un 12.64%, y las &reas de llanura, que
representan el 4.96% del total (INEGI, 2010). Entre las
topoformas mas representativas destacan los cerros del
Cutejhé, ubicado en la comunidad de Maravillas, y el
cerro de Siempreviva, situado en la comunidad del
mismo nombre

Desde el punto de vista geoldgico, el municipio  esta
conformado por rocas igneas extrusivas, tales como

basalto, material volcanoclastico, toba &cida y riolita
(INEGI, 2010).
En lo que respecta a la hidrologia, el municipio forma

parte de la region hidroloégica del rio Panuco y se
encuentra ubicado dentro de la cuenca del rio
Moctezuma.

Colinda al norte con el municipio de Huichapan; al este

con los municipios de Huichapan, Chapantongo y el
estado de México; al surconeles tado de México; al oeste
con el estado de México y el municipio de Huichapan
(Ayuntamiento de Nopala de Villagran, 2024)

El clima que predomina en la region es templado
subhimedo con lluvias en verano. La temperatura
media anual es de alrededor de 16 °C, y la precipitacion
pluvial oscila entre los 500 y 800 milimetros anuales,
concentrandose principalmente en los meses de junio a
septiembre.

Entre las principales coberturas vegetales se destacan el
pastizal, que ocupa un 23.33% del territorio, siendo el ti po
de vegetaciéon predominante. Le sigue el bosque, que

abarca un 8.29% vy, por ultimo, el matorral cubre un 1.70%
del area municipal (INEGI,  2010).

La flora del municipio esta conformada
predominantemente  por especies espinosas Yy
cactaceas, entre las que destacan arboles como el
mezquite y el huizache, asi como plantas como el nopal

y el maguey. En cuanto a la fauna, esta incluye especies
como el tla cuache, armadillo, coyote, zorrillo, ardilla,
conejo y gato montés. Esta diversidad bioldgica
convierte al municipio en un territorio de relevante
importancia ecoldgica dentro del Valle del Mezquital
(Ayuntamiento de Nopala de Villagran, 2024)
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Mapa ba se

El mapa base constituye una herramienta cartografica
fundamental que integra de manera sistematica los
elementos fisicos, geograficos y de infraestructura
esenciales del territorio. Su disefio permite una
representacion espacial precisa de las localidade s, tanto
rurales como urbanas, y su conectividad mediante la red

de transporte terrestre, que incluye caminos rurales,
carreteras estatales y federales.

Esta informacion es clave para la planificacion
estratégica de rutas de evacuacion, despliegue de
recu rsos ante emergencias y acciones de proteccion
civil.

Desde una perspectiva geogréfica, el mapa incorpora
variables relevantes como la red hidrogréfica y la
infraestructura hidraulica artificial, factores que resultan
determinantes para caracterizar la wvul nerabilidad vy
exposicibn  ante fenbmenos  perturbadores . Se
representa la red de drenaje, que comprende

principalmente arroyos (corrientes intermitentes) . En
cuanto a cuerpos de agua artificiales, se identifica una
estructura de almacenamiento , La Presa Dafu (INEGI

2010).

La red vial es particularmente relevante para el andlisis

de riesgos, ya que su accesibilidad y estado fisico
influyen directamente en la capacidad de respuesta
ante eventos como movimientos tellricos, procesos de
remocion en masa, incendios forestales, inundaciones o
sequias prolongadas.

El mapa base incorpora los elementos fundamentales
para su correcta lectura e interpretacion, tales como:

1 Limites politicos:
municipal

cabecera municipal y limite

1 Localidades: urbanasy rurales.

1 Vias de comunicacion: carreteras y caminos

1 Rasgos hidrograficos: cuerpos de agua vy
corrientes tanto intermitentes (arroyos) |y
perennes (rios).

En el mapa base se integran todas las localidades del
municipio, con el propésito de ofrecer una
representacion geografica completa que sirva como
referencia general para el Atlas de Riesgo s. No obstante,
en los mapas tematicos posteriores no se representan
todas las localidades, sino Unicamente aquellas que
resultan relevantes para el analisis geogra fico especifico
de cada tema.
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Mapa base urbano

El mapa base urbano constituye la estructura espacial
fundamental sobre la cual se integran y correlacionan las
diversas capas teméticas asociadas a distintos tipos de
peligros, asi como a las condiciones de vulnerabilidad del
territorio . Este mapa no se limita Unicamente a mostrar

la configuracion urbana y la red vial del municipio, sino
gque ademas incorpora componentes territoriales
relevantes que influyen directamente en los niveles de
exposicidon y resil iencia frente a eventos adversos.

Dentro de los elementos adicionales representados en

esta base cartogréfica, destacan las areas agricolas , de
gran importancia debido a que la actividad agropecuaria
constituye la principal fuente econémica local. En esta
region, los cultivos principales son de maiz, frijol y avena
(SADER, 2023). Delimitar estas zonas ayuda a identificar
areas potencialmente vulnerables ante fendmenos
hidrometeorolégicos  como sequias, heladas o
inundaciones estacionales

Desde una perspectiva geoespacial, el mapa esta
georreferenciado mediante un marco geodésico
preciso, lo que facilita la ubicacion exacta de
infraestructura clave y recursos comunitarios
estratégicos. Esta precision espacial es esencial para
realizar anali sis detallados sobre la  vulnerabilidad social

la capacidad de respuestalocal vy la planificacion de rutas
de evacuacion en situaciones de emergencia.

Adicionalmente, el mapa delimita con claridad la S

manzanas urbanas , entendidas como unidades
espaciales ¢ onformadas por los poligonos encerrados
entre calles. Esta segmentacion urbana permite
caracterizar la distribucién poblacional, los usos del
suelo , la densidad habitacional y la exposicion diferencial

frente a amenazas como movimientos sismicos,
incendios urbanos o deslizamientos de ladera

En conjunto, este mapa base urbano no solo
proporciona una representacion integral del territorio
municipal, sino que se configura como una herramienta
técnica indispensable para la gestion integral del riesgo

y la form ulacion de politicas publicas orientadas a la
reduccion del impacto de desastres en el municipio

El mapa base urbano del municipio, se integra con los
mismos elementos que el mapa base en adicién a los
siguientes componentes:

1 Sitios de interés: cementerio s, centros de
asistencia  médica, escuelas, instalaciones
gubernamentales, plaza, tanques de agua vy
templos.

1 Zonasde cultivo:  areas destinadas a la agricultura.

1 Manzanas: representacion de lotes y terrenos.

Cabe mencionar, | os mapas tematicos se elaboran a
diferentes escalas, ya que los temas pueden
representarse a nivel estatal, municipal o de manera mas
focalizada, la representacion cartogréafica se realiza a
nivel de localidad o incluso en areas especificas.
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CAPITULO III.

CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS DEL MEDIO
NATURAL




Regiones geoculturales

El municipio se localiza dentro de la region geocultural
conocida como "ElI Mezquital’, de acuerdo con la
clasificacion establecida por la Secretaria de Cultura del
Estado de Hidalgo (2020). Esta region constituye una de

las zonas més representativas del estado en términos de

iden tidad cultural, linglistica y territorial ; Se caracteriza
por una fuerte presencia indigena, particularmente del
pueblo otomi (hfidhfiu).

El Mezquital es reconocido por su paisaje semidesértico,
dominado por vegetacion como el mezquite, cactus y
matorral . Ademas, se le atribuye una historia milenaria
ligada a pueblos originarios que han habitado esta
region desde tiempos prehispanicos (LOpez Béarcenas,
2013). En el caso especifico del municipio , muchas de sus
comunidades aun conservan elementos fundamentales

de la cultura otomi, tales como : idioma, festividades
religiosas sincréticas, practicas agricolas tradicionales y
estructura social comunitaria basada en usos Yy
costumbres (Secretaria de Cultura de Hidalgo, 2020).

La pertenencia  del municipio en la region d e EI
Mezquital también se refleja en sus expresiones
culturales , entre las que destacan el bordado tradicional,

la alfareria, ceramica, la muasica autoctona y los
conocimientos sobre herbolaria. Estas manifestaciones
forman parte del patrimonio cultural inm aterial del
municipio y son elementos clave para la transmision
intergeneracional de la identidad local (Gonzélez, 2015).

Asimismo, esta region geocultural representa un
espacio simbdlico y territorial en el que la poblacion
indigena ha desarrollado formas propias de resistencia,
adaptacion y reafirmacion cultural frente a los procesos
histéricos de colonizacion, modernizacion y migracion

(Bonfil Batalla, 1987). Al formar parte de este contexto, se
convierte en un punto importante para comprender la
continu idad y transformacion de la cultura hfidhfiu en
Hidalgo.

Favorece al municipio formar
geocultural , porque permite valorar su patrimonio
tangible e intangible, promover  politicas de
reconocimiento, preservacion y desarrollo sustentable
desde una perspectiva intercultural.

parte de una regidn

REGION GEOCULTURAL

llustracion de la regién geocultural de Hidalgo, destacando sus simbolos
de su patrimonio cultural. Fuente: propia
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Altimetria

Es la ciencia y técnica encargada de medir las alturas o
altitudes relativ  as de los puntos en la superficie terrestre
respecto a un nivel de referencia , generalmente el nivel
medio del mar, con el propdésito de representar el relieve

y las variaciones topogréaficas de un territorio (INEGI,
2010).

El analisis altimétrico del munici
un Modelo Digital de Elevacion (MDE) derivado de los
datos proporcionados por la mision Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), desarrollada por la NASA y
la NGA en el afio 2000. Esta herramienta permite
obtener una representacié  n precisa del relieve terrestre
a través de datos altitudinales capturados mediante
radar.

De acuerdo con el modelo analizado, el municipio
presenta un rango altitudinal que va desde los 2,14

m .s.n.m. en las zonas mas bajas, hasta un maximo de
3,046 m .sn.m. en sus puntos mas elevados. Esta
variacion altimétrica refleja un relieve accidentado y
diverso, caracterizado por la presencia de cerros,
lomerios, valles y depresiones intermontanas.

Las zonas mé s elevadas se concentran en el sector
oriental del municipio donde se encuentran
formaciones montafiosas asociadas al sistema
orogréfico de la FVTM. Por otro lado, las areas de menor
altitud se localizan principalmente hacia el oeste y
suroeste del municipi o, en areas con pendiente suave y
aptas para actividades agricolas y asentamientos
humanos.

La altimetria del territorio tiene una influencia directa en
variables ambientales como : clima, distribucion de la
vegetacion, tipo de suelo,  escurrimiento superfic  ial y

pio se realiz6 a partir de

5

potencial de recarga de acuiferos. Asimismo, las
diferencias de altura pueden representar retos para
planeacion territorial, obras de infraestructura vy
aprovechamiento del agua.

El uso de modelos digitales de elevacion como el
generado por la misi6 n SRTM ha permitido mejorar
significativamente la precision de los estudios
topogréficos y geograficos, al ofrecer informacién
continua y confiable del relieve terrestre (Farr et al.,
2007).
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Provincias fisiograficas

Son grandes unidades del territor

i0 que se distinguen
por la

homogeneidad de sus caracteristicas
geomorfolégicas, estructurales, litoldgicas y de origen
geoldgico. Es decir, son zonas que comparten una
misma historia geoldgica y presentan formas del relieve,
tipos de rocas y procesos de f

ormacion semejantes
(INEGI, 2013).

El' municipio , se localiza dentro de la provincia
fisiografica conocida como FVTM, de acuerdo con la
clasificacion de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2020). Esta provincia constituye una de las principales
unidades morfoestr ucturales del territorio mexicano,
reconocida por su origen volcanico
complejidad geolégica y su
topogréfica.

reciente, su
marcada diversidad

La FVTM atraviesa el centro del pais en sentido oeste
este, desde Nayarit hasta Veracruz, y estd conformada
por nu merosos volcanes, sierras, mesetas y valles de
origen igneo. Su influencia es determinante en el paisaje
municipal, generando un relieve irregular con altitudes

gue oscilan entre 2000 y 3000 m.s. n. m. (NASA JPL,
2013), asi como suelos volcanicos que favo  recen distintas
actividades agricolas y forestales. Las condiciones
topogréficas y altitudinales derivadas de esta provincia
propician la formacion de microclimas y una elevada
diversidad floristica, donde coexisten especies propias

de zonas templadas, ari das y semiaridas. A ello se suma
gue la region es considerada de alta importancia
bioldgica por su riqgueza ecosistémica y su potencial para
la conservacion (CONABIO, 2020).

\'%

Desde el punto de vista geolégico, la FVTM es una zona
activa cuyo pasado tecton  ico y volcanico ha moldeado el
relieve local y determina la disponibilidad de recursos
naturales como agua, minerales y suelos fértiles.

Ademéas, su presencia implica que el municipio
experimente efectos ecoldgicos y climaticos relevantes,
reflejados en la variacion ambiental, la productividad de

los suelos y la dinAmica del paisaje. En conjunto, estos
elementos hacen que la pertenencia de | municipio a
esta provincia fisiografica sea clave para comprender su
geografia fisica y ambiental, asi como los retos
oportunidades en materia de planeacién territorial, uso
del suelo y desarrollo sustentable.

y

Cabe mencionar que existen en el estado de Hidalgo
otras dos provincias fisiogréficas, una es
Costera del Golfo Norte
comparte

la Llanura
gue es una provincia que
territorio con Estados Unidos de Ameérica,
abarcando las costas de Texas hasta Luisiana
territorio mexicano comprende parte de los estados de
Hidalgo, Nuevo Leo6n, Puebla, San Luis Potosi,
Tamaulipas y Veracruz ; la otra conocida como,  Sierra
Madre Ori ental, es una cadena montafiosa angosta y
alargada de aproximadamente 1350 kilbmetros de
longitud y de 80 a 100 km de amplitud; que se extiende

desde el sur del Rio Bravo y corre paralela al Golfo de
México hasta unirse con  la FVTM, que separa América del
Norte de América Centra | (CONABIO, 2020) .

, Yy en

REGIINES FISIOGRAFICAS

s (iR

| e ———

Provincias fisiogréficas de México, (INEGI, 2025)

1 Peninsula de la Baja California
2 Llanura Sonorense
3 Sierra Madre Occidental
4 Sierras y Llanuras del Norte
5 Sierra Madre Oriental
6 Grandes Llanuras de Norteamérica
7 Llanura Costera del Pacifico
8 Llanura Costera del Golfo Norte
9 Mesa del Centro
10 Faja Volcanica Transmexicana
11 Peninsula de Yucatan
12 Sierra Madre del Sur
13 Llanura Costera del Golfo Sur
14 Sierra de Chiapas y Guatemala
15 Cordillera Centroamericana

Provincias fisiograficas de México (INEGI, 2025) .
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Geomorfologia

Es la disciplina cientifica encargada del estudio de las
formas del relieve terrestre. Su campo de analisis abarca

la génesis, evolucion, clasificacion y caracteristicas de
dichas formas, asi como su distribucion en la superficie

del planeta. Asimismo, exami na su relacion con las
estructuras geologicas subyacentes y reconstruye la
historia de los procesos geologicos que han modelado el
paisaje a lo largo del tiempo.

Curso de agua en la region mostrando un entorno donde se acumulan
sedimentos y materiales rocosos, elementos que reflejan la mezcla de
rocas volcanicas y depositos sedimentarios presentes (Club de viajeros.
2021).

El municipio  se ubica dentro de la provincia fisiografica
conocida como la FVTM, especificamente en la
subprovincia de LI anuras y Sierras de Querétaro e
Hidalgo. En este territorio predominan tres tipos de
formas de relieve, destacandose principalmente los
lomerios, que constituyen el 82.40% del area (INEGI,
2010). Los lomerios se definen como un conjunto de
formas del terre  no que se agrupan conforme a patrones
estructurales y/o procesos de degradacién. Estas

formaciones se caracterizan por presentar relieves

ondulados, integrados por colinas y valles intermedios, y region.
estdn conformadas por materiales como las rocas
calizas.

Asimismo, el municipio cuenta con sierras que abarcan
aproximadamente un 12.64% de su territorio
(INEGI,2010). Las sierras son formaciones geograficas
caracterizadas por una cadena o conjunto de montafias

gue presentan picos y crestas agudas, configurando u n
perfil dentado o irregular. Generalmente, estas sierras
constituyen un tipo de relieve montafioso que se
extiende en direccion predominantemente lineal e
incluye, en ocasiones, valles y llanuras intercaladas.

Dentro del ambito de las sierras, se destacan las sierras
con escudos volcanicos con calderas, las cuales se
forman por el flujo de lava basaltica de baja viscosidad,

qgue recorre largas distancias desde una chimenea
central o una serie de chimeneas.

Por otro lado, se encuentran las sierras de volcane S
escudo las cuales constituyen una cadena montafiosa
formada por la acumulacion de volcanes en escudo. Los
volcanes en escudo son anchos y de pendientes suaves,
originados por erupciones de lava fluida. Estas sierras
suelen presentar una forma alargada y b aja, resultado de
la actividad volcéanica repetida a lo largo del tiempo.

La identificacion precisa de la geomorfologia de I
municipio, contribuye a una mejor comprension del
relieve y las condiciones naturales del territorio ; también
representa una herramie nta indispensable para la
planificacion territorial estratégica, orientada tanto a la
conservacion ambiental como al aprovechamiento

racional y sustentable de los recursos disponibles en la
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Tipos de erosion

Es un proceso geoldgico inherente al dinamismo natural

del planeta. Sin embargo, aunque su dinamica suele ser
lenta bajo condiciones ambientales normales, la
intervencion humana ha acelerado considerablemente

su ritmo. Este fendmeno se manifiesta como una
pérdida paulatina de la capa superficial del suelo,
precisamente aquella mas rica en nutrientes y materia
organica, que se consideran elementos esenciales para
la vegetacion. Los principales factores que provocan esta
degradacion son de origen natural, como e | agua y el
viento, pero actividades antropogénicas como el
sobrepastoreo, la tala indiscriminada, la agricultura
intensiva sin técnicas de conservacion, y el desarrollo
urbano no planificado, intensifican los efectos erosivos y
agravan el deterioro del su  elo. En el municipio, el mapa
de tipos de erosion identifica 11 variantes agrupadas
segun el agente causante y su forma de afectar el suelo.

Este mapa es una herramienta esencial dentro del Atlas

de Riesgos, ya que permite ubicar con precision las areas

con mayor vulnerabilidad a procesos de degradacion
edéfica, facilitando la aplicacion de medidas preventivas.
Predomina en el municipio la erosién causada por el
agua, conocida como  erosién hidrica , la cual se genera
por la accion directa de la lluvia o por escurrimientos
superficiales, como rios, arroyos y canales de riego. Este
tipo de erosién se inicia con el golpe de las gotas de agua
sobre la superficie  del suelo; en ausencia de vegetacion
protectora, estas gotas desprenden particulas finas que
luego son arrastradas por la escorrentia. La intensidad y

el tipo de erosion hidrica que se presenta en un sitio
especifico dependen de variables como la pendient e del
terreno, las caracteristicas fisicas del suelo y su uso
actual.

Dentro de la categoria de erosion hidrica, se reconocen
los siguientes subtipos:

1 Erosion laminar : se trata de wuna pérdida
homogénea y superficial del suelo, que ocurre en
capas delgadas sobre grandes extensiones ;con el
tiempo provoca un empobrecimiento sustancial
del perfil edéafico, afectando de manera negativa la
fertilidad y la productividad agricola.

1 Erosiobn en surcos esta variante se desarrolla
cuando el agua corre concentrada por h endiduras
poco profundas, ya sean naturales o generadas por
el manejo inadecuado del suelo. Es frecuente en
terrenos cultivados sin practicas de manejo
sostenible y suele anteceder a formas de erosion
mas intensas.

1 Erosidon por carcavas representa una etap a
avanzada del proceso erosivo, en la cual los flujos
de agua concentrados excavan zanjas profundas y
bien definidas, llamadas carcavas. Estas pueden
alcanzar varios metros de profundidad vy
constituyen una amenaza significativa para
caminos rurales, vivien dasy otras infraestructuras,
ademas de dificultar severamente el
aprovechamiento agropecuario del terreno.

La cobertura vegetal juega un rol fundamental en la
mitigacion de la erosion hidrica. Las raices de las plantas
actian como una estructura que refue rza y estabiliza el
suelo, mientras que las copas amortiguan el impacto de

la lluvia. Por ello, conservar y restaurar la vegetacion
natural es indispensable en areas propensas a este tipo

de degradacion.

Por otro lado, en regiones con escasa vegetacion, su elos
sueltos y climas secos o semiaridos, se manifiesta la
erosion edlica , generada por la accién del viento. Este

agente moviliza las particulas mas ligeras del suelo,
como limos y arcillas, especialmente cuando el terreno
carece de cohesibn y humedad. En condiciones
extremas, como tolvaneras o torbellinos, esta forma de
erosion puede ser intensa, ocasionando pérdidas
relevantes de suelo fértii y contribuyendo a la
contaminacion atmosférica por particulas suspendidas,

lo que tiene implicaciones para la sal ud humana y
animal.

En México, la severidad de la erosion se clasifica
generalmente en cuatro niveles : leve, moderada, fuerte
y muy fuerte (SEMARNAT 2014). Esta clasificacion
considera tanto la cantidad de suelo removido por
unidad de superficie en un peri odo determinado, como
el impacto visual sobre el paisaje y el funcionamiento
ecoldgico del sitio.

1 Erosién leve se presenta como una pérdida
superficial de suelo, con escasa alteracién visible
del terreno.

1 Erosibn moderada se observan sefiales como
surcos incipientes, deterioro parcial de la capa
fértil y una disminucion en la productividad
agricola.

1 Erosién fuerte : corresponde a una degradacion
mas avanzada, caracterizada por carcavas
evidentes, exposicion de horizontes edéficos
profundos y reduccion signi  ficativa de la aptitud
del suelo.

9 Erosién muy fuerte  : implica una pérdida critica
del recurso suelo, donde el material superficial ha
sido practicamente eliminado, dejando expuesto
el sustrato rocoso o el material parental, lo que
limita seriamente la recu peracion natural sin
intervencion técnica especializada.


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































